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e Erasmus+
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o |IQSH-Broschire ,Erganzung zu den Fachanforderungen Medienkompetenz — Lernen mit digitalen Medien®
o | ehrkrafte finden weitere Hinweise bei Fronter
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Vorbemerkungen

Die Stundenzahl orientiert sich an der Kontingentstundentafel mit zwei Stunden in den Klassen 9, 10 und drei Stunden im naturwissenschaftlichen Profil in E,
Q1 und Q2. Der Lehrplan orientiert sich an der Stoffaufteilung in den Fachanforderungen. Da die Schiiler* in einer digitalen Welt aufwachsen, wird im Che -
mieunterricht der verantwortungsbewusste Umgang mit ausgewahlten digitalen Medien geschult. Dies ist beispielsweise anhand einer App zum Einliben der
Nomenklatur moglich (Nomenklaturhelfer).

Die Zuordnung der Inhalte zu den einzelnen Klassenstufen soll beachtet werden, um einen Gleichstand bei Klassenwechsel oder Zusammenlegungen von Klas -
sen zu gewahrleisten. Um eine ausreichende Basis fiir die Notengebung zu haben, soll in jedem Halbjahr mindestens ein Test geschrieben werden.

Die Abfolge der Themen ist den nachfolgenden Darstellungen zu entnehmen. Die Themenbereiche ,,Metalle und Metallsalzlésungen” sowie ,Salze” kbnnen in
der Reihenfolge variiert werden. Der Themenbereich , Einflihrung in die organische Chemie” kann auch in den Themenbereich ,,Die Atome in Molekilen” inte -
griert oder im Rahmen eines Fachtages bearbeitet werden.

Sprachsensibles Unterrichten

Weil Fachwissen nicht ohne Sprache vermittelt werden kann, ist jeder Fachunterricht gleichzeitig Sprachunterricht. Das Fordern differenzierter Sprachformen
ist deshalb die Aufgabe eines jeden Unterrichtsfaches. Ziel ist es, allen Schilern*, insbesondere jedoch denen, die keine ausreichend differenzierten Sprach -
formen beherrschen, genlgend Hilfestellung zu geben, um darauf aufbauend die Bildungssprache und die Fachsprache zu erlernen.

Es geht nicht darum, einen Zuwachs der Deutschen Sprache (DaZ) zu fordern, sondern einen Zuwachs in den zentralen sprachlichen Kompetenzen — Lesen,
Horen, Sprechen, Schreiben — zu unterstiitzen. Diese Férderung ist fachspezifisch ausgerichtet und berlicksichtigt sowohl die Unterschiede zwischen mindli -
chem und schriftlichem Sprachgebrauch, als auch die damit verbundenen Besonderheiten der jeweiligen Fachsprache. Durch sprachsensiblen Unterricht wird
ein wechselseitiger Zusammenhang zwischen fachlichem und sprachlichem Lernen hergestellt.

Zur Unterstlitzung der Sprachforderung wird ein Vokabelheft zu wichtigen Begriffen und Merksatzen gefiihrt. Ein Nachteilsausgleich wird fir jeden Schiler*
individuell formuliert.

Anhand von geeigneten, aktuellen Kontexten wird der Chemieunterricht in Bezug zu Europa und der Welt gesetzt. Geeignete Kontexte kénnen sein: Verord -
nungen zur Millverwertung, die gemeinsame Verantwortung bei Chemieunfallen und anderen globalen Problematiken sowie Schadstoff-Grenzwerte. Insbe -
sondere in der Oberstufe spielt ein Europa-Bezug im Themenbereich ,,Chemie und Umwelt” eine Rolle.
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Klassenstufe 9

Verbindliche Basis-lnhalte in allen Bereichen, auch Methoden und Medien (beliebig erweiterbar):

Thema Fachbezogene Kompetenzen Fachinhalte/Themen Fachsprache
Kennen die Sicherheitsregeln im
Chemieraum
Kénnen den Brenner bedienen
Lernen Protokolle zu erstellen
Beschreiben Eigenschaften von - Einfahrung in das sichere
Stoffen Arbeiten im
Unterscheiden Reinstoffe und )
Stoffgemische Chemieraum
Beschreiben Ordnungsprinzipien fur - Zusammensetzung von
Einfiihrung in Stoffgemische und wenden sie auf Lebensmitteln Reinstoff. Ge-
da.s Fach Che- gieignete, alltagsrelevante Beispiele - Stoffe und ihre misch, Tr’enn-
nmie Eigenschaften
(ca. 6 Wochen) Nutzen charakteristische ) Eiifﬂhrung cines verfahren
Stoffeigenschaften fiir die Trennung .
. Teilchenmodells
von Stoffgemischen
Erkldren den Aufbau der Stoffe und - Versuche zur Trennung
Stoffgemische mit Hilfe eines von Gemischen
Teilchenmodells
Beschreiben und erklaren Aggregat-
zustandsdanderungen mit Hilfe einer
Teilchenvorstellung
Thema Fachbezogene Kompetenzen Fachinhalte/Themen Fachsprache

Anbindung Me-
thoden

Anbindung Me-

Anbindung Me-
dien

Anbindung Me-
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thoden

Luft und Ver-
brennung
(ca. 6 Wochen)

Untersuchen die Brennbarkeit von
Stoffen

Benennen die Bildung neuer Stoffe
und den Energieumsatz als
Merkmale chemischer Reaktionen
Benennen Eigenschaften,
Nachweise und Reaktionen der
Bestandteile der Luft
Dokumentieren chemische
Reaktionen mit Hilfe von
Wortschemata

Stellen den Verlauf der Energie bei
exothermen und endothermen
Reaktionen mit Hilfe eines
Energiediagrammes dar
Beschreiben die Aktivierungsenergie
als Energie, die man bendtigt, um
Stoffe in einen reaktionsbereiten
Zustand zu versetzen

Beschreiben den Einfluss eines Kata-

lysators auf die Aktivierungsenergie

- Feuer —es brennt

- Chemische
Betrachtungen von
Verbrennungsvorgangen

- Energetische
Betrachtungen von
Verbrennungsprozessen

chemische
Reaktion

exotherme
Reaktion

Aktivierungs-
energie

Thema

Fachbezogene Kompetenzen

Fachinhalte/Themen

Anbindung Me-

Fachsprache thoden

dien

Anbindung Me-
dien
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Erklaren Veranderungen bei
chemischen Reaktionen auf

- Millverbrennung
- Das Gesetz von der

Massenerhal- atomarer Ebene Erhaltung der Masse
tung und Atom- Deuten die Erhaltung der Masse bei - Einfiihrung des Gesetz von
modell nach chemischen Reaktionen mit Hilfe Atombegriffs und des der Erhaltung
Dalton der konstanten Atomanzahl Atommodells nach der Masse,
(ca. 2-4 Wo- Beschreiben den Aufbau der Atome Dalton Atombegriff
chen) mit Hilfe geeigneter Modelle (Dal- - Mdllverbrennung und

ton) Recycling von

Wertstoffen

Kennen das Kern-Hiille-Modell nach

Rutherford

Kennen das Schalenmodell - Fragen, Experimente

Verwenden den Begriff der und Modellentwicklung Kern-Hiille-

Atommasse zum Aufbau der Atome | Modell nach
Kern und Hiille Kénnen mit Hilfe der Kenntnis vom - Der Aufbau des Rutherford,
der Atome Bau des Atomkerns den Begriff der Atomkerns Schalenmo-
(ca. 6 Wochen) Isotope erkldren - Der Aufbau der dell, Isotope

Erkldren die Ordnung der Elemente Atombhiille ’ !

im PSE mit Hilfe des Aufbaus von

- Rastertunnelmikroskopie

atomare Mas-

Kern und Hiille macht Atome darstellbar | se
- Anwendung: Das PSE
Metalle und - Erkldren die spezifischen Variante 1: Reaktionen von Elektrolyse
Metallsalzlé- Eigenschaften von Metallen mit | Metallen mit Metallsalzlésungen lonen Oktett-
Hilfe des Konzepts der - Die Reaktionen der
sungen regel Redoxre-
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(ca. 4-6 Wo-
chen)

Metallbindung

Unterscheiden edle und unedle
Metalle

Fassen Stoffe, die sich in ihren
Eigenschaften und in ihrem
Reaktionsverhalten dhneln, zu
Stoffklassen zusammen
Erarbeiten die Metallreihe
experimentell

Erklaren die Bildung von lonen
durch Elektroneniibertragung
Definieren Oxidation als
Elektronenabgabe und
Reduktion als
Elektronenaufnahme

Erklaren Redoxreaktionen als
Elektronenibertragungsreaktion
Kennen das Daniell-Element als
klassisches Beispiel eines
galvanischen Elements
Beschreiben die Umwandlung
von chemischer in elektrische
Energie und umgekehrt

Metalle

Variante 2: Metalle herstellen
mithilfe elektrischer Energie
- Elektrolysen

Weiterer Verlauf bei beiden
Varianten
- Spezifische
Eigenschaften von
Metallen
- Das Konzept der
Metallbindung
- Bereitstellung
elektrischer Energie
auf chemischen Weg
- Reaktionen von
Metallen/
Metalloxiden
- Elektrochemische
Reaktionen (bei
Variante 1)

aktion
Oxidation
Reduktion
galvanisches
Element
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Klassenstufe 10

Verbindliche Basis-lnhalte in allen Bereichen, auch Methoden und Medien (beliebig erweiterbar):

Anbindung | Anbindung

Thema Fachbezogene Kompetenzen Fachinhalte/Themen Fachsprache .
Methoden Medien
Salze - Vorkommen und Verwendung lonenbindung
(ca. 6-8 Wo- von Salzen
chen) - Elektrische Leitung in einer lonengitter
Elektrolytlosung
- Kennen Vorkommen und Verwen- - Eigenschaften von Salzen und
dung von Salzen Salzlésungen
- Erklaren die chemische Bindung in - Salzbildung: Darstellung von
Salzen anhand von Beispielen Kochsalz aus den Elementen

- Verwenden das Konzept der Elektro-
negativitat zur Erklarung intermole-
kularer Wechselwirkungen

- Erkldren die spezifischen Eigen-
schaften von Salzen mit Hilfe von
lonen, lonengittern und elektrostati-
schen Kraften

- Fassen Stoffe, die sich in ihren Ei-
genschaften und in ihrem Reaktions-
verhalten dhneln, zu Stoffklassen
zusammen
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Thema

Fachbezogene Kompetenzen

Fachinhalte/Themen

Anbindung
Methoden

Fachsprache

Die Atome in

Erklaren die spezifischen
Eigenschaften von molekular
aufgebauten Stoffen mit Hilfe
intermolekularer Wechselwirkungen
(van-der-Waals-Krafte, Dipol-Dipol-
Krafte, Wasserstoffbriicken)

Betrachtung der Eigenschaften
des Wassers

Atome bilden Molekiile

Das
ElektronenpaarabstofRungsmodell
bzw. das Kugelwolkenmodell

Elektronenpaar-
bindung

van-der-Waals-
Krafte

- . . . N . Dipol-Dipol-
Molekiilen Differenzieren zwischen polaren und - Zurlick zum Phdanomen Wasser — K:;')?te po
(ca. 4-6 Wo- unpolaren Erklarung der Eigenschaften eines
chen) EIektro“nenpaarblndungen in unge'wohnllchen Stoffes Wasserstoff-
Molekiilen - Gewinnung von Wasserstoff briicken
Unterscheiden lonen, Dipolmolekiile durch Zerlegung von Wasser
und unpolare Molekiile - Nutzung des PSE zur Vorhersage . .
" Dipolmolekadl
Nutzen das PSE zur Vorhersage ausgewahlter Strukturen und
ausgewahlter Strukturen und Eigenschaften
. Polar
Eigenschaften
Erklaren die spezifischen _ .
: " Untersuchung von sauren Oxonium-lonen
Elge"nschaf.ten saurer Losuntlgen Lebensmitteln Hydroxid-lonen
Erklaren S'gure-Base-Reaktlo‘nen als - Gemeinsame Eigenschaften saure und
Prptorlenubertragungsreaktlonen - Sauren im Alltag? — Das sind fast ‘
mit Hilfe des.K.oTzepts der immer saure Lésungen! alkalische
Séuren und EIektronegahwtat - Was kennzeichnet saure LOosung Saure
Basen Wenden die Konzepte der Lésungen bzw. Sduren chemisch? | und Base nach

(ca. 8 Wochen)

Redoxreaktionen und
Protonenlibertragungsreaktionen
auf die Reaktion von S3uren/sauren
Losungen bzw. basischen Losungen
mit Metallen an

Saure Stabchen und Brausepulver
genauer betrachtet
Alkalische/basische Losungen
und Basen

Neutralisation

Kohlensaure und Carbonate

Bronsted
Protonen-
Ubertragungs-
reaktion
Neutralisation
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Anbindung Anbindung
Methoden Medien

Thema Fachbezogene Kompetenzen Fachinhalte/Themen Fachsprache

- Unterscheiden anorganische und
organische Stoffe
- Fassen Stoffe, die sich in ihren

Eigenschaften und in ihrem - Variante 1: Erdél und Erdgas
Reaktionsverhalten dhneln, zu o Entstehung und Zusam-
Stoffklassen zusammen mensetzung von Erdél
- Beschreiben und erldutern den und Erdgas
Aufbau einfacher organischer - Variante 2: Biogas
Verbindungen am Beispiel der o Entstehung und Zusam-
Einfiihrung in Alkane und Alkanole mensetzung von Biogas | Alkane
die organische - Erklaren spezifische Eigenschaften - Weitere Vertreter der homologen | ajkene
von molekular aufgebauten Stoffen Reihe der Alkane
Chemie it Hilfe int lekul : . Alkanole
(ca. 6 Wi mit Ailte intermotekularer - Erarbeitung der Eigenschaften homologe Reih
ca. 5 o Wechselwirkungen und Strukturen der Alkane und omologe Reine
chen/Fachtag) - Erkldren die Veranderung der Alkene Strukturformel
Eigenschaften innerhalb einer - Verbrennungsreaktionen
Stoffklasse mit Hilfe - Vorkommen, Eigenschaften und
intermolekularer Krafte Verwendung der Alkanole
- Erkennen Gemeinsamkeiten und - Erarbeitung der Vorginge bei der
Unterschiede beim Verbrennen Verstoffwechslung des Ethanols
organischer Stoffe (Oxidation)
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Einfiihrungsphase (E)

Klausuren: 1 pro Halbjahr (90 min)
Verbindliche Basis-lnhalte in allen Bereichen, auch Methoden und Medien (beliebig erweiterbar):

*gaf. auch erst in Q , Mathematisiert

1 Semester)

(Alkane, Alkanole, Carbonsauren),
Beispiele molare Masse

Beziehung zwischen Struktur und
Eigenschaften

(Intermolekulare) Wechselwirkungen
(Wechselwirkungen zwischen
tempordren und permanenten Dipolen,
Wasserstoffbriicken)

Grundlagen der Nomenklatur nach
IUPAC

rdumlicher Bau

Konstitutionsisomerie

*radikalische Substitution, *Addition an
Doppelbindungen (elektrophile
Addition), *nucleophile Substitution
>SN1

funktionelle Gruppen der Organischen
Chemie (Hydroxy-, Carbonyl-, Carboxy-,
Ester-, Aminogruppe)

als Einstieg

Grundlage einer Systematik von
Stoffklassen in Verbindung mit deren
Funktionalitat

Peptid-Bildung, Veresterung,
Kondensationsreaktion von
Monosacchariden

*Umkehrbarkeit und Beeinflussung
von Reaktionen; chemisches
Gleichgewicht und Prinzip von Le
Chatelier

i Anbindung
Thema Fachbezogene Kompetenzen Fachinhalte/Themen Fachsprache
Methoden
Chemie und ' ‘ Vorko.mmen, Bedeutung und Alkanole
Leben hf)mologe Reihen und E_ntwmkl_ung von Funktion der Stoffklas'sen Alkanale
. Eigenschaften entlang einer Reihe (Kohlenhydrate, Proteine und Fette) >
(mindestens Alkanone

Alkansauren
pH-Wert
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Reaktionsverhalten

Redoxreaktionen > Oxidation von
Alkoholen

Saure-Base-Reaktionen und chemisches
Gleichgewicht
(Gleichgewichtskonstanten) im Kontext
der Carbonsduren (Sdure-Base-Theorie
nach Brgnsted, pH-Wert, (Berechnung
vollstandiger Protolyse, starke und
schwache Sauren), lonenprodukt des
Wassers KW, qualitative Betrachtung
von Saurekonstante, Basenkonstante,
pKS- und pKB-Wert)

*Veresterung > Fette

Thema Fachbezogene Kompetenzen Fachinhalte/Themen Fachsprache
Chemie und Vergleichende Betrachtung - Grundlagen der Bereitstellung Enthalpie
Energie energetischer Prozesse in elektrischer Energie in den innere Energie
, verschiedenen Kontexten verschiedenen Kraftwerkstypen .
(etwa ein hal- . . . Batterie oder
Energetische Betrachtung von - Exemplarische Erarbeitung der
bes Semester) Brennstoffzelle

Verbrennungsreaktionen (Verbrennung
von Methan -
Standardbildungsenthalpien)
Energieformen, Energietrager und
Energieumwandlung

1. Hauptsatz der Thermodynamik
Energiebilanzen chemischer Reaktionen;

Grundlagen der Bereitstellung
elektrischer Energie

- Redoxreaktionen / Grundlagen
der Elektrochemie

- Batterien, Akkumulatoren,
Brennstoffzellen

- Erklarung der Bereitstellung
elektrischer Energie aus

oder
Akkumulator
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Kalorimetrie

Deutung liber Bindungsenergie und
Teilchenbewegung

Redoxreaktionen als elektrochemische
Reaktionen

Redoxreaktionen als
Elektronenlibertragungsreaktionen
Redox-Reaktionen am Beispiel von
Elektrolyse und galvanischen Elementen
Umkehrbarkeit von Reaktionen am
Beispiel von Redoxreaktionen,
Méoglichkeiten der Reaktionssteuerung
Bewertungskriterien fiir Energietrager
und -prozesse unter der Perspektive
nachhaltiger Entwicklungsmoglich-
keiten

vergleichende Betrachtung von
Verbrennungsreaktionen und
elektrochemischen Reaktionen
Vergleich: fossile Brennstoffe —
alternative Energietrager (Bewertung)
Berechnung der Zellspannung AE aus
den Standardpotentialen

Redoxreaktionen (einfache
galvanische Zellen)

- Exemplarische Betrachtung
mindestens einer Zelle (Alkali-
Mangan-Batterie,
Bleiakkumulator) mit
Experimenten

- Bewertung der Nachhaltigkeit

- Vergleich fossiler Brennstoffe mit
alternativen Energietragern

Th Fachb Kompet Fachinhalte/Th Fachsprach Anbindung | Anbindung
ema achsprache
achbezogene Kompetenzen achinhalte/Themen p Methoden Medien
Funktionale Kunststoffe — Produkte auf Basis von Welcher Kunststoff fiir welchen Zweck? Variante 1:
Stoffe und Funktlonallta.t - Betrachtt_mg.der Eigenschaften Massenwir-
L. Zentrale Begriffe: Monomer, Polymer, unterschiedlicher Kunststoffe
Materialien kungsgesetz

(etwa ein halb-

Makromolekul

- Eigenschaften in Relation zur
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es Semester)

Einteilung nach thermischem Verhalten:

Thermoplaste, Duroplaste, Elastomere
(jeweils mit typischen Vertretern)
Deutung der Stoffeigenschaften tber
Strukturen und intermolekulare
Wechselwirkungen

Herstellung eines Kunststoffs
Gesichtspunkte der Nachhaltigkeit bei
der Bewertung von Produkten und
Herstellungsverfahren
Wertstoffkreisldufe und Recycling

Molekulstruktur

Strukturelle Gemeinsamkeiten und
Unterschiede der Kunststoffe,
funktionelle Gruppen

Struktur von Kunststoffen und
Ableitung moglicher Monomere
Reaktionstypen (Polyaddition,
Polykondensation und
Polymerisation) an den
ausgewadhlten Beispielen
Thermische Eigenschaften
Anwendungsbeispiele fir die
betrachteten Kunststoffe

Gleichgewichts-
konstante

Estergruppe

Variante 3:
Monomer
Polymer
Polyaddition
Polykondensati-
on
Polymerisation
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Qualifikationsphase (Q)

Verbindliche Basis-lnhalte in allen Bereichen, auch Methoden und Medien (beliebig erweiterbar):

Nutzung und Erweiterung von Modellen zur Deutung von Struktur-Eigenschafts-Beziehungen
Qualitative Betrachtung von Reaktionsprozessen als Basis fiir deren Nutzung
Quantitativ-mathematische Betrachtung von Reaktionsprozessen zum tieferen Verstandnis der Vorgange
Analyse und Modellierung von (Kreislauf-)Prozessen als Basis flir Nachhaltigkeit
Nutzung chemischer Fachkenntnisse und Verfahren fiir technologische Entwicklungen
Erkenntnistheoretische Betrachtung des Zusammenspiels von Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft

Thema PG SCHEEERE Fachinhalte/Themen Fachsprache
Kompetenzen
Ql.1 Biochemische Grundlagen | Proteine
von Erndhrung und - Bedeutung der Proteine fiir Lebewesen
, Gesundheit (Nahrstoffe, - Nachweisreaktion fiir Proteine
Chemie und L . .
Leb Stoffwechselprozesse, - Aminosauren als Bausteine der Proteine
eben

(ca. ein Semes-
ter)

eA: Proteine
oder Kohlen-
hydrate, wenn
nicht Farb-
stoffe gewdihlit
wird, eine

exemplarische Betrachtung
von Wirkstoffen in Nahrung
und Medizin)

Essentielle
Nahrungsbestandteile
Physikalischer und
biologischer Brennwert

Essentielle Aminosauren und ihre Bedeutung fiir
die Erndhrung

Zwitterionen

Peptidbindung

Primar-, Sekundar, Tertiar-, Quartarstruktur
Denaturierung

Koordinative Bindung (Metallkationen und freien
Elektronenpaaren)

Isoelektrischer Punkt

Puffersysteme: Bedeutung, Zusammensetzung,
Funktionsweise
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weitere Néhr-
stoffklasse

Analyseverfahren fiir Aminosauregemische:
Prinzip der Chromatographie, Ermittlung und
Interpretation von Rf-Werten

Optische Aktivitat

Chiralitdt, asymmetrisch substituierte
Kohlenstoffatome

Kohlenhydrate

Vorkommen, Eigenschaften und Nachweis der
Glucose und Fructose

Darstellung der Molekiile mithilfe verschiedener
Modelle (Fischer,Haworth) — Aussagen und
Grenzen von Modelldarstellungen

Glykosidische Bindung

Beispiele fur Disaccharide, Nachweis zur
Unterscheidung von reduzierenden und
nichtreduzierenden Disacchariden

Beispiele fur Polysaccharide

Hydrolytische Spaltung von Di- und
Polysacchariden

Koordinative Bindung (Metallkationen und freien
Elektronenpaaren)

Optische Aktivitat

Konfigurationsisomerie, Chiralitdat, asymmetrisch
substituierte Kohlenstoffatome

Mutarotation

Lipide

Grundsatzlicher Aufbau eines Fett-Molekiils
Aufabu eines Fett-Molekdils aus Glycerin und
Fettsauren

Gesattigte Fettsauren, ungesattigte Fettsauren
Bewertung von Fetten anhand von Kennzahlen
(qualitativ)

Konfigurationsisomere
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- Experimentelle Ermittlung und Bewertung
ausgewadhlter Kennzahlen (z.B. lodzahl,
Saurezahl, Verseifungszahl)

Thems s Fachinhake/Themen Fochsprache | L n | e
Q1.2 - Wasser-/Bodenanalytik | -  Stoffmengen und Konzentrationen
- Entnahme und - Analysegenauigkeit, Fehlerbetrachtung und
Chemie und Aufbereitung von Nachweisgrenzen
Wasser-/Bodenproben - Qualitative und halbqualitative Analyse
Umwelt - Bedeutung und (lonennachweise) hoherer Komplexitat
(ca. ein Semes- Bewertung der - Quantitative Analysemethoden (Sdure-Base-Titration
ter) Wasser-/Bodenqualitat und Konzentrationsberechnung, Redoxtitration,
passend zu einem Titrationskurven)
Wasser oder gewahlten Schwerpunkt | - Berechnung von Anfangspunkt,
Boden muss Halbiquivalenzpunkt und Aquivalenzpunkt

- Loslichkeitsgleichgewicht und Léslichkeitsprodukt K,
(qualitativ und quantitativ)

- Quantitative Betrachtung von Saurekonstante,
Basenkonstante, pKs- und pKs-Werte

- Chromatographie

- Ein Verfahren der instrumentellen Analyse (z.B.
Konduktometrie, potenziometrische pH-Wert-
Bestimmung, Fotometrie, Polarimetrie)

Wasser

- Prinzipien der Nachweisreaktionen
(Fallungsreaktionen, Farbreaktionen,

mind. unter-
richtet werden
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Gasentwicklungsreaktionen)

- Nachweis relevanter lonen

- pH-Wert

- Wasserharte, Kalkkreislauf

Boden

- Bodenstruktur

- Prinzipien der Nachweisreaktionen
(Fallungsreaktionen, Farbreaktionen,
Gasentwicklungsreaktionen)

- Nachweis relevanter lonen

Boden-pH

uft

- Treibhauseffekt (natirlich, anhtropogen)

- Anthropogene Einfllisse und daraus resultierende
Probleme

- Luftschadstoffe und deren Nachweise: z.B. Stickoxide,
Kohlenstoffmonooxid

- 0Ozon (stratospharisch) und Ozon, bodennahes Ozon

- Kohlenstoffkreislauf, Kohlenstoffdioxidsenken, -
qguellen und-reservoirs, Messverfahren fir den
Kohlenstoffdioxidgehalt

Fachbezogene . Anbindung | Anbindung
Fachsprache
T Fachinhalte/Themen p Methoden e

Thema
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Q2.1 - Grundlagen von - Energetische Betrachtung von

Energiekonzepten Umwandlungsprozessen
- Redoxreaktionen - Energiespeicherun
Chemie und . g P . 8
- Chemische - Kalorimetrie
Energie : .
Stromgewinnung - 1. Hauptsatz der Thermodynamik
(etwa ein Se- - Energietrager - Reaktionsenthalpie
mester) - Korrosion - Satz von Hess

- Innere Energie, Reaktionsenergie

- Gibbs-Helmholtz-Gleichung

- Berechnung der Anderung der molaren
Standardenthalpie

- 2. Hauptsatz der Thermodynamik (Prinzip des
Enthalpieminimums)

- Reaktionsentropie

- Freie Reaktiosenthalpie

- Elektrochemische Gewinnung von Stoffen —
Elektrolyse (auch als groRtechnisches Verfahren)

- Faraday-Gesetze Uberspannung
(Zersetzungsspannung als Differenz der
Elektrodenpotentiale von Anode und Kathode)

- Galvanische Zellen (auch im Vgl. zur Elektrolyse)

- Elektrochemische Spannungsreihe

- Halbzellen und deren Potentiale

- Berechnung der Zellspannung AE aus den
Standardpotentialen

- Akkumulatoren

- Konzentrationszelle

- Nernst-Gleichung

- Berechnungen von Potenzialen in Abhangigkeit
von den Konzentrationen bei Standardtemperatur

- Brennstoffzelle

- Energie aus nachwachsenden Rohstoffen,
Gesichtspunkte der bei der Nutzung von
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Energiespeichern
Korrosion von Metallen
Aktiver und passiver Korrosionsschutz

Thema Fachbezogene Fachinhalte/Themen Fachsprache
Kompetenzen
Q2.2 Beschreiben und erldutern | Kunststoffe (Vertiefung E)
den raumlichen Aufbau - Monomer, Polymer, Makromolekiile
, ausgewahlter funktionaler - Einteilung nach thermischem Verhalten:
Chemie der
. Stoffe Thermoplaste, Duroplaste, Elastomere
funktionalen Beschreiben - Zwischenmolekulare Wechselwirkungen
Stoffe und Zusammenhange zwischen | -  Herstellung und Eigenschaften mind. eines
Materialien Verwendung und Kunststoffs
(etwa ein Se- Eigenschaften ausgewahlter | -  Rohstoffgewinnung und -verarbeitung
mester) funktionaler Stoffe - Recyclingverfahren
Begriinden anhand - Wertstoffkreislaufe
. funktioneller Gruppen die - *Mechanismus der Estersynthese
gA: mind. Reaktionsmoglichkeiten - *Mechanismus der radikalischen
Kunststoffe Polymerisation
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Aromatische Verbindungen

- Struktur aromatischer Systeme

- Mesomerie und deren Darstellung

- Benzol und ausgewahlte Substitutionsprodukte

eA: aromati-
sche Verbin-

dungen ver- - Wellenmechanisches Atommodell
pflichtend - *Mechanismus der elektrophilen Substitution
- Mesomerer Effekt
Farbstoffe - Medikamente auf Aromatenbasis,
verflichtend, Syntheseplanung
wenn nicht Farbstoffe rbstoffg . .
. - Additive und subtraktive Farbmischung
zweiter Natur-
- Farbstoffklassen
stoff - Zusammenhang zwischen Textilstruktur,
Farbstoffstruktur und passendem
Nanochemie Farbeverfahren
verpflichtend - Beispielhaftes Textilfarbeverfahren
(kann auch - Anwendung der elektrophilen Substitution
, , - Substituenteneffekte (auxochrome und
bei Chemie .
. antiauxochrome Gruppen, Chromophor)
und Energie
integriert Nanochemie
werden) - Systemebenen ,,Makro, Mikro, Nano“

- Besonderheiten von Nanopartikeln:
Verhaltnis Oberflache zu Masse und Volumen

- Betrachtung einer nanostrukturierten
Oberflache

Woasch- und Reinigungsmittel, kosmetische

Produkte

- Oberflachenaktivitat und Grenzflachenaktivitat

- Struktur und Eigenschaften von Tensiden und
Emulgatoren

- Seife als Beispiel fir Tenside
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Anionische, kationische und nichtionische
Tenside

Mizellen als Struktureinheiten von Emulsionen
Inhaltsstoffe von Waschmitteln oder von
kosmetischen Produkten im Hinblick auf
unterschiedliche Funktionen

Kritische Betrachtung von Inhaltsstoffen

Chemie und Medikamente

Exemplarische Betrachtung mindestens einer
Wirkstoffgruppe: Forschung und Entwicklung,
Herstellung im Labor und grofStechnische
Produktion, Vermarktung

Giftigkeit von Wirkstoffen, Dosierung und
Uberdosierung, Arbeitslatzgrenzwerte
Medikamente auf Aromatenbasis,
Syntheseplanung
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